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سايقب ءالما في روفسوفلا ةرياعم لجأ نم:2 ةدالما
ةبقارم رباخم ّنإف ،موينوملأا تادبيلوم لامعتساب فيطلا
ةمزلم ،ضرغلا اذهل ةدمتعلما رباخلماو شغلا عمقو ةدولجا

.رارقلا اذهب قفرلما قحللما في نّيبلما جهنلما لامعتساب

دنع ربخلما فرط نم جهنلما اذه لمعتسي نأ بجي
.ةربخ ءارجإب رملأا

ةّيمسرّلا ةديرلجا في رارقلا اذه رشني:٣ ةدالما
                                     .ةّيبعشلا ةّيطارقميدّلا ةيّرئازلجا ةيّروهمجلل

قفاولما93٤١ ماع ةيناثلا ىدامج٥ في رئازلجاب ررح
.8١٠2 ةنس رياربف١2

يدارم نب دمــحم
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

قحللما

فيطلا سايقب ءالما في روفسوفلا ةرياعم جهنم
.موينوملأا تادبيلوم لامعتساب

: قيبطتلا لاجم1
: ةرياعم تاينقت جهنلما اذه ددحي

،)٤( تافسوف وثرولأا –

،)٥( بيذلماب صلاختسلاا دعب تافسوفوثرولأا –

،)٦( تافسوفوثرولأاو هييمتلل لباق تافسوفلا –

.)8(و )٧( ككفتلا دعب ليامجلإا روفسوفلا –

في ابم ،هايلما عاونأ عيمج لىع تاينقتلا هذه قبطت
 .فرصلا هايمو رحبلا هايم كلذ

٥٠٠,٠ ينب تاـنــيّـعـل روـفسوـفـلا زــيــكارــت دــيدتح نــكــمــي
.فيفختلا لىإ ءوجّللا نود رتل/غلم8,٠و رتل/غلم

زيكارت ديدحتب بيذلماب صلاختسلاا ةقيرط حمست
.رتل /غلم٥٠٠٠,٠ لياوح لىإ لصي دحب ةفيعضلا روفسوفلا

: تلاخادتلا2
لـــجأ نـــم تلاـــخادـــتـــلا دوـــجو نـــم قـــقـــحـــتّـــلا نسحــــتسي

.اهيلع ءاضقلاو ىضتقلما بسح فرصتلا

: تاكيليسلا2.1
ببست لا رتل /غلم٥ ىتح )iS( تاكيليسلا زيكارت ّنإ

ةجرد  في ديزت نأ ةيلاعلا زيكارتلل نكمي نكل .تلاخادت يأ
.صاصتملاا

مــيّــقــلا لىع لوصلحا تم ،لــعاــفــتّــلا نــم ةــقـــيـــقد٠3 دــعــب
 : يتلآا لودلجا في ةنّيبلما

ةراجتلا ةرازو

12 قفاولما٩٣٤1 ماع ةيناثلا ىدامج٥ فيخرؤم رارق
روفسوفلا ةرياعم جهنم لعجي ،٨102 ةنس رياربف

تادـبـيـلوـم لاـمـعــتساــب فــيــطــلا ساــيــقــب ءالما في
.ايرابجإ،موينوملأا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

،ةراجتلا ريزو ّنإ

في خرؤلما3٤2-٧١ مقر يسائرلا موسرلما ىضتقبم –
٧١٠2 ةــــــــــنس تشغ٧١ قـــــفاولما83٤١ ماـــع ةدــــعــــقــــلا يذ٥2
،ةموكلحا ءاضعأ ينيعت نمضتلماو

في خرؤلما93-٠9 مقر يذيفنتلا موسرلما ىــضتقبم  –
قـــلعتلماو٠99١ ةــــنس رـــياني٠3 قـــفاولما٠١٤١ ماـــع بــــجر3
 ،ممتلماو لدعلما ،شغلا عمقو ةدولجا ةباقرب

خرؤلما3٥٤-2٠ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو  –
يذلا2٠٠2 ةنس ربمسيد١2 قفاولما32٤١ ماع لاوش٧١ في

،ةراجتلا ريزو تايحلاص ددحي

خرؤلما٥2١-١١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
١١٠2 ةنس سرام22 قفاولما23٤١ ماع يناثلا عيبر٧١ في

،يرشبلا كلاهتسلال ةهجولما هايلما ةيعونب قلعتلماو

خرؤلما823-3١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
3١٠2 ةنس ربمتبس٦2 قفاولما٤3٤١ ماع ةدعقلا يذ٠2 في

ةيامح دصق رباخلما دامتعا تايفيكو طورش ددحي يذلا
،شغلا عمقو كلهتسلما

في خرؤلما2٦-٧١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو –
٧١٠2 ةنس رياربف٧ قفاولما83٤١ ماع لىولأا ىدامج٠١
ةـــيـــنـــفـــلا حـــئاوـــلـــل ةـــقـــباـــطلما مسو عضو طورشب قـــلـــعـــتلماو
،ةقباطلماب داهشلإا تاءارجإ اذكو هصئاصخو

22 في خرؤلما كرتشلما يرازولا رارقلا ىضتقبمو –
ددحي يذلا٦٠٠2 ةنس رياني22 قفاولما٦2٤١ ماع ةجلحا يذ
ةـيـعـيـبـطـلا ةـيـندــعلما هاــيلما اــهــيوــتتح يتــلا رصاــنــعــلا بسن
حومسلما تافاضلإا وأ اهتلجاعم طورش اذكو عبنلما هايمو
،ممتلماو لدعلما ،اهب

: يتأي ام ررقي

موسرلما نم9١ ةدالما ماكحلأ اقيبطت : لىولأا ةدالما
قفاولما٠١٤١ ماع بجر3 في خرؤلما93-٠9 مقر يذيفنتلا

فدهي ،هلاعأ روكذلماو ممتلماو لدعلما ،٠99١ ةنس رياني٠3
سايقب ءالما في روفسوفلا ةرياعم جهنم لعج لىإ رارقلا اذه
.ايرابجإ ،موينوملأا تادبيلوم لامعتساب فيطلا

ءارآ ،تاررّقم ،تارارق
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٠٠١ نإ ،ةلاعف ةفصب تيرتنلا ككفي )3OSN3H( كيمافليسلا
9,23 ـب تيرتنلا زيكرت جلاعل ةيفاك ضملحا اذه نـــم غــلم
.رتل / غلم

: أدبلما٣

يضمح لولحم عم ةيتافسوفوثرولأا تانويلأا لعافت
بكرم ليكشتل ناومتنلأاو تادبيلولما تانويأ لىع يوتحي
.تادبيلوموفسوف–لينوميتنأ

كيبروكسلأا ضمــــــح ةــــــطساوــــــب بكرلما اذــــــه عــــــجرـــــــي
ساقت .عــــقاــــف نوــــلــــب نادــــبـــــيـــــلولما قرزأ بكرـــــم لـــــيـــــكشتـــــل
تافسوفوثرولأا زـيــكرــت دــيدــحــتــل بكرلما اذــه ةــيصاصتــما
.دوجولما

تاـــــبـــــكرلما ضعـــــبو تاـــــفسوـــــفــــــلا ددــــــعــــــتــــــم رــــــياــــــعــــــي
ةــطساوــب لــلــحــتــلاــب ،لوــحــتــلا دــعــب ةــيوضعـــلا ةـــيروـــفسوفلا

عــــم لــــعاــــفــــتلما تاـــــفسوـــــفوـــــثرولأا لىإ ،تيرـــــبـــــكـــــلا ضمـــــح
.تادبيلولما

ةيروفسوـــفـــلا تاـــبـــكرلما نـــم رـــيـــبــــك ددــــع لــــيوتح مــــتــــي
.تافلسريبلا ةطساوب ندعمتلاب تافسوفوثروأ لىإ ةيوضعلا

ضمــحو كيرــتــنــلا ضمــح ةــطساوــب ندــعــمــتــلا ةـــيـــلـــمـــع ىرتج
.ةيوقاطلا ةلجاعلما ةرورض  دنع تيربكلا

: تافسوفوثرولأا ةرياعم٤

: فشاوكلا1.٤

ةيعون تاذ فشاوكلا طقف لمعتست ،ليلحتلا ءانثأ
ةليئض تافسوفلا نم ةبسن وذ ءالماو اهب فرتعم ةيليلتح

.تانّيعلا في هديدتح بجي يذلا زيكرتلا ىندأ عم ةنراقلماب

نسحتسي ،تافسوفلا نم ةفيعضلا بسّنلا صخي اميف
نــم اــيــلـــك عوـــنصم زاـــهـــج في ينترـــمارـطـقــم ءالما مادــخــتسا
 .جاجزلا

.رتل / لوم٤OS2H(c≈9(تيربكلا ضمح لولحم1.1.٤

2 هتعسرشيب ءاعو في ءالما نم للم٥ ± للم٠٠٥ لخدي
للم٥ ± للم٠٠٥رمتسلما ديربّتلاو جرّلا عم ةيانعب فاضت  .رتل
كرتيو ادّيج طلخي.للم / غ١,٤8= ρتيربكلا ضمح نم
.طسولا ةرارح ةجرد في دربيل  لوللمحا

/ لوم٥,٤≈٤OS2H(C(تيربكلا ضمـــــحلولحم1.2.٤
2 هتعس رشيب ءاعو في ءالما نم للم٥ ± للم٠٠٥ لخدي .رتل
٥ ± للم٠٠٥ رمتسلما ديربتلاو جرلا عم ةيانعب فاضي  .رتل
لوللمحا كرتيو اديج طلخي .)٤.١.١( تيربكلا ضمح نم للم
.طسولا ةرارح ةجرد في دربيل

/ لوم٤OS2H(C≈2(،تيربكلا ضمح لولحم٣.1.٤
هتعس رشيب ءاعو في ءالما نم للم3 ± للم٠٠3 لخدي.رتل

ئفاكلما تافسوفلا زيكرت
)P( روفسوف لكش لىع

)رتل /غلم(

لىع تاــــكــــيــــلــــيسلا زــــيــــكرـــــت
)رتل /غلم( )iS( سيليس لكش

01

52

05

0,005

0,015

0,025

:تاخينرزلا2.2

اـهــجــتــنــي يتــلا كلــتــل لاــثامم اــنوــل تاــخــيــنرزــلا جتــنــتُ
قيرط نع هيلع ءاضقلا نكمي لخادتلا اذه .تافسوفوثرولأا
قيرط نع )٤.٤.٤.١.١( تيخينرزلا لىإ تاخينرزلا عاجرإ
.)٤.١.9( مويدوصلا تافلسويث

: ريفلوس لكش لىع )S( تيربكلا٣.2

يتلا ريفلوس لكش لىع )S( تيربكلا زيكارت لبقتُ
زيكارتلا ضفخ نكمي .)S( تيربك رتل / غلم2 لىإ لصت
نم ينجورتينلا زاغ ريرمتب لوبقم ىوتسم لىإ ةيلاعلا

.] )٦.٤.١( ـل اقبط ضمتح[ ةضمّلمحا ةبرجتلا ةنّيع للاخ

: )F(رورويلفلا٤.2

.رتل / غلم٠٧ لىإ لصت يتلا رورويلفلا زيكارت لبقتُ
.اماتم نوّللا روّطت رتل/غلم٠٠2 نم لىعلأا زيكارتلا طبثتُ

: ةلقانلا نداعلما٥.2

لصي لاو نوــــــــــلـــــــــــلا  ةدّش لىع )eF( دـــيدلحا رــــثؤي1.٥.2
نوكت  .ديدلحا نم رتل / غلم٠١ زيكرت دنع %٥ لىإ ريثأتلا

تاداــــــــــــناـــــــــــــفـــــــــــــلا نـــــــــــــع ةتجاـــــــــــــنـــــــــــــلا ناوـــــــــــــللأا ةدـــــــــــــح ةداـــــــــــــيز
)etadanav()3OV٤HN( ٠١ زيكرت في %٥ لياوح لثتمو ةيطخ
.)muidanav( مويدانافلا نم رتل / غلم

يذلا )IV( موركلاو )rC( )III( موركلا لخادتي لا2.٥.2
/ غلم٠٥ لياوح زيكرتب نكلو ،رتل / غم٠١  لىإ هزيكرت لصي
.%٥ لياوحب صاصتملاا نم ديزي  )rC( مورك رتل

٠١ لىا هزيكرت لصي يذلا )uC( ساحنلا لخادتي لا٥.٣.2
.رتل / غلم

: رحبلا هايم٦.2

لىع ادج فيعض ريثأت اهل ةحوللما في تاريغتلا ّنإ
.نوللا ةدّش

: تيرتنلا٧.2

نأ نكمي ،رتل / غلم92,3 تيرتنلا زيكرت زواتج اذإ
ضمــــح نــــم ةــــفــــيــــفــــط ةداــــيز نإ .نوــــلّــــلا ةـــــلازإ هـــــنـــــع جتـــــنـــــي

ليلحتلا ةجيتن لىع تاكيليسلا تانويأ ريثأت-لودلجا
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± للم٠١١رمتسلما ديربّتلاو جرّلا عم ةيانعب فاضي.رتل١
ففخي ،ةجرّدم ةلجوح في .)٤.١.١( تيربكلا ضمح نم للم2
.ادّيج طلخيو ءالماب للم2 ± للم٠٠٥ ىتح

≈HOaN(  C(موــــيدوصلا دــــــيسكورديه لوــــــلحم٤.1.٤
 .رتل / لوم2

مويدوصلا ديسكورديه تابيبح نم غ١ ± غ٠8 بوّذت
 .ءالماب رتل١ لىإ ففختو دربت ىتح كرتت ،ءالما في

)٦O8H٦C( كــــيــــبروــــكسلاا ضــــــمــــح لوـــــلــــحـــــم٥.1.٤
ρ =كيبروكسلاا ضمح نم غ٥,٠ ± غ٠١ بوّذت :رتل / غ٠٠١

.ءالما نم للم٥  ± للم٠٠١ في

 : ةظحلام

هنيزخت تم اذإ ينعوبسأ ةدلم ارقتسم لوللمحا ىقبي
همادختسا نكمي ،ةجلاث في عوضوم يربنع يجاجز ءاعو في
.نول يأ هيلع رهظي مل الماط

:I لوللمحا ،يضمح تادبيلوم٦.1.٤

موينوملأا تادبيلوم يعابس نم غ٥,٠ ± غ3١ بوّذت
٥ ± للم٠٠١ في ])٤HN(O2H٤,٤2O٧oM٦[ هييمتلا يعابر
تارطرط نم غ٥٠,٠ ± غ٥3,٠ بوّذــي .ءاـــلما نــم للــم
هــــــــــــــييمتلا يـــــــــــــــــــئزج ناوـــــــــــــــــــــمــــيتنلأاو موـــــــــــــــــــيساتوبلا
]O2H2/١,٦O٤H٤C  )ObS(K[  ءالما نم للم٥ ± للم٠٠١ في.

نم للم٥ ± للم٠٠3 لىإ تادبيلولما لولحم فاضي
 .رمتسلما كيرحتلا عم )٤.١.١( كيتيربكلا ضمح

.ادّيج طلخيو تارطرطلا لولحم فاضي

 : ةظحلام

لىع ،)2(نيرــهش ةدلم ارــقــتسم فشاــكــلا اذــه ىــقــبـــي
.ةيربنع ةيجاجز ةنينق في هنيزخت دنع ،لقلأا

: IIلوللمحا ،يضمح تادبيلوم٧.1.٤

تيربكلا ضمح نم للم٥,٠ ± للم٠32 رذحب فاضي
± غ3١ بوّذي  .دربي مث ءالما نم للم٥ ± للم٠٧ لىإ )٤.١.١(
هــــييمتلا يــــعابر موـــينوملأا تادــــبيلوم يــــعابس نــم غ٥,٠
]O2H٤,٤2O٧OM٤(٦HN([متيو ءالما نم للم٥ ± للم٠٠١ في
± غ٥3,٠ بوّذياديج طلخيو يضملحا لوللمحا لىإ هتفاضإ
يئزـــج ناوـــمـــيـــتـــنلأاو موـــيساــــتوــــبــــلا تارــــطرــــط نــــم غ٥٠.٠
نم للم٥ ± للم٠٠١ في ]١,٦O٤H٤C  )ObS(K/O2H2[ هييمتلا
.اديج طلخيو تادبيلولما ضمح لولحم لىإ فاضي.ءالما

ةضمحم ةنـّيعلا نوكت امدنع فشاكلا اذه مدختسي
.)8 و٧ و٦ طاقنلا( )٤.١.2( تيربكلا ضمح ةطساوب

:ةظحلام

،لقلأا لىع ،)2(نيرهش ةدلم ارقتسم فشاكلا اذه ىقبي
.ةيربنع ةيجاجز ةنينق في هنيزخت دنع

: نيولتلاو رُّكعتلا ضيوعت فشاك٨.1.٤

دحاو مجحو )٤.١.2( تيربكلا ضمح نمنامجح طلخي
.)٤.١.٥( كيبروكسلأا ضمح نم

: ةظحلام

هنيزخت دنع عيباسأ ةدعل ارقتسم فشاكلا اذه ىقبي
.ةيربنع ةيجاجز تانينق في ةجلاث في

يساـمــخ موــيدوصلا تاــفــلوسوــيــث لوــلــحــم٩.1.٤
.رتل/ غ3O2S2aN( = 2١,ρ)O2H٥ هييمتلا

يسامخ مويدوصلا تافلوسويث نم غ٥٠,٠ ± غ٠2,١ بوّذي
غ٥٠,٠ فاضي .ءالما نم للم٥ ± للم٠٠١ في هيـيمـتلا

)3OC2aN( فــفـــجلما موـــيدوصلا تاـــنوـــبرـــك نـــم غ٥٠٠,٠ ±
 .ظفحلل لماعك

: ةظحلام

،لقلأا لىع ،عيباسأ٤ ةدلم ارقتسم فشاكلا اذه ىقبي
.ةيربنع ةيجاجز تانينق في هنيزخت دنع

 ،رياعلما تافسوفوثرولأل ملأا لوللمحا1.01.٤

Pρ  =رتل/غلم٠٥:

تافسوفونيجورديه يئانث نم تامارغلا ضعب ففتج
. م °٥٠١ دنع ةتباث ةلتك ىتح )٤OP2HK( مويساتوبلا

٠٠8 في )٤OP2HK( نم غ2٠٠٠,٠ ± غ٧9١2,٠ بوّذي
فاضي .للم٠٠٠١ ةجردّم ةلجوح في ءالما نم للم٠١ ± للم
مجلحا لمكيو )٤.١.2( تيربكلا ضمح نم للم٥,٠ ± للم٠١
 .ءالماب

.قوسلا في رفوتلما ملأا لولحم مادختسا اضيأ نكملما نم

: ةظحلام

لىع ،رــهشأ ةــثلاــث ةدلم ارـــقـــتسم لوـــللمحا اذـــه ىـــقـــبـــي
حصنـيُ ،ادــيّــج قــلــغــم يجاــجز ءاــعو في هــنــيزــخــت دــنــع ،لــقلأا

.م°٤ لياوح في ديربتلاب

،رــــــــــياعلما تاــــــــــــفسوـــــــــــــفوــــــثرولأا لوــــــــــــــــــلحم1.11.٤

pρ  =2رتل / غلم:

لوللمحا نم  للم١٠,٠  ± للم٠2 لخدي ةصام ةطساوب
ةجردّم ةلجوح في )٤.١.٠١( رياعلما تافسوفوثرولأل ملأا

.ادّيج طلخيو ءالماب  مجلحا لمكي .للم٠٠٥

.لمعلا موي سفن في لوللمحا اذه مدختسيو رـّـضحي
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: تانــّـيعلا عاطتقا٤.٣

 : عاطتقلاا1.٤.٣

نــم تاــنــيــنــق في لضفلأا نــم رــبــخلما تاــنـــــيّـــع عـــمتج
. لينيفلا رورولك ددعتم وأ ينليثلإا ددعتم نم وأ جاجزلا

مدــخــتست ،تاــفسوــفــلا نــم ةــفــيــعض زــيــكارـــت ةـــلاـــح في
  .ةيجاجز تانينق

تاــنـــيّــعــلا عاـــطـــتـــقا تاـــنـــيـــنـــق مادـــخـــتسا بنتج بجـــي
.روفسوفلا لىع يوتتح نأ نكمي اهنلأ ةيطغأب ةدوزلما

: ةبرجتلا ةنّيع ريضحـت2.٤.٣

دعب تاعاس٤ نوضغ في )٤.3.١( ربخلما ةنّيع ىفصت
،ةدوربلا  في ةظوفحم اذه ءانثأ ةنــّيعلا تناك اذإ . عاطتقلاا

.ةيفصّتلا لبق طسولا ةرارح ةجرد لىإ عجرت

وذ ةيفصّتلا ءاشغ لسغي ،تافسوفلا ةلازإ لجأ نم
نــخسلما ءالما نـــم لـــلـــم٠٠2 ـب رـتـمورـكــيــم٥٤,٠ ةـيــماسم
.فطشلا هايم نم صلختي .م°٠٤ و م°٠3 لياوح ينب اقبسم
عمجي .ىـفّصلما نم لىولأا للم٠١ ىمرتو ةنيعلا ىفصت
في اروف عورشلل ةفاجو ةفيظن ةيجاجز ةنينق في يقابلا

.)٤.٤.٤( تافسوفوثرولأا ةرياعم

حوارتي لا ىـفّصملل )Hp( ينيجورديهلا لماعلا ناك اذإ
مويدوصلا ديسكورديه لولحبم ريخلأا اذه لدّعي ،٠١ و3 ينب
.)٤.١.3( تيربكلا ضمح وأ )٤.١.٤(

اذإ .قئاقد٠١ ةيفصتلا تقو زواجتي لا نأ نسحلأا نم
.رطق ربكأب ءاشغ مادختسا لضفلأا نمف ،رملأا ىضتقا

ءاشغ في روــفسوــفــلا ىوـــتـــحـــم ةـــبـــقارـــم اــــمّإ يغـــبـــنـــي
بجي .هلاعأ ةفوصولما ةقيرطلل اقفو هلسغ وأ ةيفصتلا

نم ةيلاخ اهنأ لىع ةقوّسلما ةيفصتلا ةيشغأ لسغ كلذك
.ةقيرطلا هذهل اقفو روفسوفلا

: لمعلا ةقيرط٤.٤

: ةبرجتلا ةنيع1.٤.٤

.للم٠٤ يواسي وأ لقأ مجحب ةبرجتلا ةنّيع عطتقت
تافسوفوثرولأا زيكارت ديدحتل بسانم ىصقلأا مجلحا اذه
ضوح مادختساب كلذو ،رتل / غلم٠,Ρρ= 8ىتح لصت يتلا

تاذ ةبرجتلا تانّيع مادختسا بجي .ملم٠١هكمس يئوض
فينـّـيبم وه امك ،تافسوفلا نم لىعأ زيكارتل فيعض مجح
ةضفخنم زيكارت ديدتح نكمي ةقيرطلا سفنب .هاندأ لودلجا

ضوـــح في صاصتـــملاا ساـــيـــق قـــيرـــط نـــع تاـــفسوـــفـــلا نـــم
.ملم٠٥ وأ ملم٠٤ هكمس يئوض

: ةظحلام

2 لىع رــياــعــلما لوــلــلمحا اذــه نــم لــــــــــــــــــــــلــم١ يوــتــحـــي
.تافسوفوثرولأانم مارغوركيم

.للم / غlCH(ρ=9١,١( ،كيرديهرولكلا ضمح1.21.٤

/ لوم2,٥= lCH(c(،كيرديهرولكلا ضمح٣1.1.٤
ضــــمــح نــم لــلــم٠١ ± لــلــم٠٠2 رذــحــب فاـــضــي .رــتــل
.ءالما نم للم٠١ ± للم٠٠٥ في )٤.١.2١( كيرديهرولكلا

لىإ لمكي . طسولا ةرارح ةجرد في ديربتلل كرتيو طلخي
.ءالماب للم٠٠٠١

: ةزهجلأا2.٤

،ةافصبم وأ ةكبشب ،روشولما عون نم،فايطم2.1.٤
.مم٠٥ لىإ مم٠١ كمسب ةيئوض ضاوحأ لابقتسا لىع رداق

سايقلاــبساــنــم راــتــخلما فاــيـــطلما نوـــكـــي نأ بجـــي
ةعشلأا نم ةبيرقلاو يئرلما فيطلا قطانم في صاصتملاا

٠88 وـــــــه ةـــــــيساسح رـــــــثــــــــكلأا ةــــــــجولما لوـط .ءارــمــلحا تــتح
نكمي ،هباحومسم ةيساسلحا نادقف  ناك اذإ نكلو ،رتمونان
.رتمونان٠٠٧ في صاصتملاا  سايق

: ةظحلام

ريفوت نكملما نم ناك اذإ جهنلما فشك دح ضفخني
.مم٠٠١ كمسب ةيئوض ضاوحأ لابقتسا لىع رداق فايطم

ذوفن ءاشغ لابقتسا هناكمإبةيفصتلا زاهج2.2.٤
.رتموركيم٥٤,٠ هماسم رطقيذ ةيفصتلل

:ةيجاجز تاودأ٣.2.٤

،ةــــــيجاجزلا يــــــــناولأا عــــيمج لـــــــسغت ،مادــــــــــختسلاا لـــبق
ةرارــــــح ةـــــــجرد في )٤.١.3١( كيردـيـهروـلــكــلا ضمــح لوــلــحبم
مدختست لا.ءالماب ةيانعب فطشت مث ،م °٠٥ لىإ م °٠٤ لياوح
.تافسوفلا لىع يوتتح يتلا فيظنتلا داوم

لاإ ةــــيــــجاــــجزــــلا تاودلأا هذــــه مدـــــخـــــتست لاّأ نسحـــــتسي
دــعــب هلاــعأ حضوــم وـــه اـــمـــك فـــظـــنـــت .روـــفسوـــفـــلا ةرـــياـــعلم

.اهلامعتسا ةداعإ ةياغ لىإ ةقلغم كرتتو لامعتسلاا

ةمدختسلما ةيجاجزلا تاودلأا ،رخلآ تقو نم ،فطشت
دــيسكوردــيــه لوــلــحـــم ةـــطساوـــب نوـــلّـــلا روـــطـــت ةـــلـــحرـــم في

،)٤.١( ءالما مادختساب ةيانعب فطشت مث ، )٤.١.٤( مويدوصلا
لىإ لــيتم يتــلا ةـــنوّـــللما تاـــبـــكرلما تاـــبسرـــت لىع ءاضقـــلـــل
تاودلأا فاوـــــح لىع ةـــــقـــــيـــــقر ةـــــقـــــبـــــط لـــــكش لىع قاصتـــــللاا
.ةيجاجزلا
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: ةرياعلما ىنحنم ءاشنإ٤.٤.٣.٤

ةيمك ةللادب )بيتارتلا في( صاصتملاا اينايب لّثميُ
في روفسوفلا نم غللماب هنع رّبعي ،)لصاوفلا في( روفسوفلا
ينب ةــقلاــعــلا نوــكــت .ةرــياــعلما لــيــلاــحــم نــم )ل/غــلــم( رـــتـــلـــلا
.ىنحنلما ليم ددحيُ .ةيطخ زيكرتلاو صاصتملاا

ةصاخو ،ىنحنلما ةيطخ نم رخلآ تقو نم ققحتلا
 .ةيئايميكلا فشاوكلا نم ةديدج صصح مادختسا دنع

: ةرياعلما٤.٤.٤

: نوّللا روّطت1.٤.٤.٤

: ةيداع لمع ةقيرط1.1.٤.٤.٤

ةبرجتلا ةنـّيع نم راتخم مجح ةصام ةطساوب عضوي
)٤.٤.١(. sV،ىضتقا اذإو للم٠٥ مجحب ةجرّدم ةلجوح في
ىرتج .ءالماب للم2 ± للم٠٤ لياوح لىإ ففخت ،رملأا
.)٤.٤.3.2( في ينبم وه امك ةيلمعلا

هـنّإف ، تاخينرزلا لىع يوتتح ةبرجتلا ةنيع تناك اذإ
قــيرــط نــع تيــخــيــنرزــلا لىإ رــيــخلأا اذــه عــجرــيُ نأ يغــبـــنـــي
لىإ عاــــــجرلإا نوــــــكــــــي .يضمـــــــح طسو في تاـــــــفـــــــلسوـــــــيـــــــثـــــــلا
لصت يتلا تاخينرزلا زيكارت ةلاح في ايمك تيخينرزلا
.هاندأ حضوم وه امك ،لقلأا لىع )sA( خينرز رتل / غلم2 لىإ

نم ىصقأ دحك للم٠٤ ةيمجح ةصام ةطساوب لقني
٤,٠ فاضي .للم٠٥ مجحب ةجردم ةلجوح في ةبرجتلا ةنّيع
ضمح لولحم نم للم١ و )٤.١.2( تيربكلا ضمح نم للم
تاــفــلسوــيــثــلا لوــلــحــم نــم لــلــم١و )٤.١.٥( كيــبروـــكسلأا
.د١ ± د٠١ ةدلم عاــجرلاا لــعاــفــتــل كرــتــيو طــلــخـــي ،)9.٤.١(
.)٤.١.٧( يضملحا تادبيلولماII لوللمحا نم للم2 فاضي
.ادّيج طلخيو ءالماب لمكي

.)٤.٤.3.3( في نـّـيبم وه امك ةيلمعلا عبتت

: ةركّعم تانــّيع ةلاح في  لمعلا ةقيرط1.2.٤.٤.٤

ىرتج ةنوّلم وأ /و ةركّعم ةبرجتلا ةنيع تناك اذإ
.هاندأ حضوم وه امك  ةيلمعلا

نيولتلاو ةراكعلا ضيوعت فشاك نم للم3 فاضت
للم٠٥ لىإ ففخي .ةراتخلما ةبرجتلا ةنيع مجح لىإ )8.٤.١(
 .صاصتملاا ساقيو

قفو ةساقلما ةميقلا نم لوللمحا اذه  صاصتما حرطي
)٤.٤.3.3(.

: ةيفيطلا تاسايقلا2.٤.٤.٤

 .)٤.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا عبتت

ببسب تاــفــلسوــيــثــلاــب ةــبرـــجـــتـــلا ةـــنـــيـــع تلجوـــع اذإ
ذــيــفــنـــت نسحـــتسي ،تاـــخـــيـــنرزـــلا نـــع ةتجاـــنـــلا تلاـــخادـــتـــلا
.نوللا ىشلاتي نأ لبق د٠١ نوضغ في تاسايقلا

ةنّيعلا زيكارتو ماجحأ – لودلجا

8,٠ لىإ٠,٠

٦,١لىإ٠,٠

2,3  لىإ٠,٠

٤,٦ لىإ٠,٠

2,٠ لىإ٠,٠

40

20

10

5

40

٠١

٠١

٠١

٠١

٠٥ وأ٠٤

: ضايب لىع ةبرتج2.٤.٤

عابتاب كلذو ضايب لىع ةبرتج ،ةرياعلما عم انمازت ،ىرتج
نكلو ،ةرياعملل فشاوكلا تايمك سفن مادختسابو ءارجلإا سفن
.ءالما نم بسانم مجحب ةبرجتلا ةنيع لادبتساب

: ةرياعلما٤.٤.٣

: ةرياعلما ليلاحم ريضحــت1.٤.٤.٣

ةجردم تلاجوح لىإ ةيمجح ةصام مادختساب لقنت
تافسوفوثرولأا لولحم نم ةبسانم ماجحأ ،للم٠٥ اهتعس

٤و للم3و للم2و للم١ لاثلما ليبس لىع ،)٤.١.١١( رياعلما
.للم٠١ لىإ للم9و للم8و للم٧و للم٦و للم٥و للم
زيكارت ليلالمحا هذه لثتم .للم٠٤ لياوح لىإ ءالماب ففخي
.رتل / غلم٤,٠ لىإ رتل /غلم٤٠,٠=Ρρ  تافسوفوثرولأا

راشلما ىرخلأا تافسوفلا زيكارت ةعومجلم ةبسنلاب
حضوم وه امك اهريضتح ىرجي ،هلاعأ لودلجا في اهيلإ

.اقبسم

: نوّللا روّطت2.٤.٤.٣

ضمــح نــم لــلــم١ ةروراـــــق لـــــك في عضوـــــي جرـــــلا عــــــم
ضمــح نـــمI لوــلـــحـــم نـــم لـــلـــم2و )٤.١.٥( كيــبروـــكسلاا
.ادّيج طلخيو ءالماب لمّكي .)٤.١.٦( تادبيلولما

 : ةظحلام

نادقف لىإ رتمونان٠٠٧ في صاصتملاا سايق يدؤي
٠88 في اهيلع لوصلحا تم يتلا ةيساسلحا نم%٠3 لياوح
.رتمونان

: ةيفيطلا تاسايقلا٤.٤.٣.٣

لـــكـــل صاصتـــملاا ساـــقــــي ،)٤.2.١( فاـيــطــم مادــخــتساــب
،د٠3و د٠١ ينب حوارتت ةرتف دعب رتمونان٠88 في لولحم
.ةلوبقم ةيساسح نادقف ناك اذإ رتمونان٠٠٧ وأ

.يعجرلما ضولحا في ءالما لمعتسي

زيكرت
تافسوفوثرولأا

)رتل/غلم(

ةنـّيع مجح
 ةبرجتلا

)للم(

ضولحا كمس
يئوضلا

)ملم(
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: جئاتنلا نع ريبعّتلا٤.٥

: باسلحا1.٤.٥

)setahpsohpohtro( تاــفسوــف وــثرولأا زــيــكرــت بسحــي

Ρρ،بسح ،)رـتـل / غـلـم( رــتــلــلا في مارــغــيــللماــب هــنــع رـــبّــعــيو
: ةيتلآا ةلداعلما

  )HO٥H2C(  لوناثيلإا2.2.٥

رتل / غم٥,٠= Ρρرياعم لولحم ،تافسوفوثرولأا٣.2.٥
.)P( روفسوف

ملأا لوللمحا نم للم١٠,٠ ± للم٥ ةصام ةطساوب لقني
طخب ةجّردم ةلجوح في )٤.١.٠١( رياعلما تافسوفوثرولأل
.اديج طلخيو ءالماب مجلحا لمكي،للم٠٠٥

.مادختسلاا موي سفن في لوللمحا اذه لمعتسيو رّضحي

:تانّيعلا عاطتقا٥.٣

.)٤.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرتج

 : لمعلا ةقيرط٥.٤

: ةبرجتلا ةنــّيع1.٥.٤

نم للم٥ ± للم٠٥3 ،ةجرّدم ةحاحس ةطساوب ،عضوت
.للم٠٠٥ هتعس لصف ءاعو في )٤.3( ةبرجتلا ةنـّيع

: ضايب لىع ةبرتج2.٥.٤

كلذو ضايب لىع ةبرتج ،ةرياعلما عم انمازت ،ىرتج
تاــيــمــك سفــن مادــخــتساــبو لــمـــعـــلا ةـــقـــيرـــط سفـــن عاـــبـــتاـــب
رادقبم ةبرجتلا ةنــّيع لادبتساب نكلو ،ةرياعلما فشاوك
.ءالما نم للم٠٥3

: ةرياعلما٥.٤.٣

: ةرياعلما ليلاحم ريضحـــــت1.٥.٤.٣

عامقأ )٥( ةسمخ في ءالما نم للم٠١ ± للم٠٠3 فاضت
،للم8,2 ،للم٤,١ فاضي ،ةقيقد ةحاحس ةطساوب .لصفلل
تاــفــسوــفوــثرولأا لوـلــحـم نــم للــم٧و للـــم٦,٥ ،للـــم٤,2
ففخي .للم٠٠٥ هتعس لصفلل ءاعو لك في )٥.2.3( رياعلما

جّريو لفقي ،ءالماب للم٠١ ± للم٠٥3 ىتح لولحم لك
زــــــيكارت ،لياوـــــتلا لىع ،لــــــــيلالمحا هذـــــــــه لــــــــــثتم .طـــــــــــلخيو
/ غلم٤٠٠,٠ و رتل / غلم2٠٠,٠ يواست،Ρρ ،تافسوفوثرولأا
.رتل / غلم١٠,٠و رتل / غلم8٠٠,٠و رتل / غلم٦٠٠,٠ و رتل

: نوّللا روطت2.٥.٤.٣

نم للم١,٠ ± للم٧ لصفلل ءاعو لك في ،جّرلاب ،عضوي
نم للم١,٠ ± للم٤١ و )٤.١.٥( كيبروكسلأا ضمح لولحم
.)٤.١.٦( يضملحا تادبيلولما نمI لولحم

نـم لـلـم١,٠ ± لـــلــــم٠٤ ،ةـقـيـقد٥١ دـــعــــب فاضي
قلغت .لصفلل ءاعو لك في )١.2.٥(  )naxeh-١-lo( لوناسكه-١
ىتح تاقبطلا كرتت ،ةدحاو ةقيقد  ةدلم ةوقب جّرتو ةيعولأا

± للم٠3 ،ةصالما ةطساوب عضوتو ضعبلا اهضعب نع لصفنت
نــــم اـــــيـــــلـعـــــلا تاـصـلـــــخـتسـلما نـــــم عوــن لــك نــم لـــــلـــــم١٠,٠
   .للم٠٥ ةجرّدم تلاجوح ريراوق نم ةلسلس في لوناسكه-١

(A – A0) Vmax
ρρ = __________________

ƒ X Vs

:ثيح

A:ةبرجتلا ةنّيع صاصتماوه.

٠A:ضايب لىع ةبرجتلا صاصتما وه.

ƒ:هنع رّبعيو ،)٤.٤.3.٤( ةرياعلما ىنحنم ليم وه
.)غلم / رتل( مارغيللما في رتللاب

xamV:هنع رّبعيو )للم٠٥( ةجردلما ةلجولحا مجح وه
؛)للم( رتليللماب

sV: هنع رّبعي .ةبرجتلا ةنيعل يقيقلحا مجلحا وه
.)للم( رتليللماب

ىدـعـتـت نأ نود روـفسوـفـلـل ةـيـلـتـكـلا زــيــكارــتــلا لــجست
: يتلآاك ةرّبعم ماقرأ ثلاث

−Ρρ >رتل / غلم١٠٠,٠ بيرقتب رتل / غلم١,٠.

−Ρρ >رتل / غلم١٠,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

− Ρρ≤رتل / غلم١,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

: ةظحلام

ةـــــيلمعلا ىرـــــتج نأ يـــــغبني ،تلاــــــــخادتلل ةــــــــبسنلاب
.جهنلما اذهل )2( ةطقنلا عم قفاوتلاب

صلاــــــختسلاا دـــــــــعب تاــــــــــفسوفوثرولأا ةرــــــياعم٥
: بـــــيذلماب

: قيبطتلا1.٥

تافسوفلا زيكرت نوكي امدنع طقف ةينقتلا هذه قّبطت
ةينقتلا هذه .)P( روفسوف رتل / غلم١٠,٠ نم لقأ ةنـّيعلا في

.رحبلا هايم ةلاح في اصوصخ ةبسانم

: فشاوكلا2.٥

)٤.١.٦( و )٤.١.٥( في ةددـــــــلمحا فـــــــشاوكلا مدـــــــــــختست
: كلذكو ،)٤.١.٠١(و

 )HO٣1H٦C( لوناسكه-2.11.٥
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لك في )٥.2.2( لوناثيلإا نم للم2,٠ ± للم١ فاضي
ـب ددلمحا مـــــجلحا ىـــــتـــــح لوـــــلـــــحـــــم لـــــك لـــــمـــــكــــــيو ةــــــلــــــجوــــــح
.لوناسكه-١

: ةيفيطلا تاسايقلا٥.٤.٣.٣

٠8٦في لوــناسكـــه-١ لوــلـــحـــم لـــك ةـــيصاصتـــما ساـــقـــت
ةنراقم ،مم٠٥ وأ مم٠٤ اهكمس ةيئوض ضاوحأ في رتمونان

.)ecneréfér ed evuc( عجرلما ضوح في لوناسكه-١ ىوتحبم

: ةرياعلما ىنحنم ءاشنإ٥.٤.٣.٤

ةيمك ةللادب )بيتارتلا في( اينايب صاصتملاا لثميُ
نـــــم مارــــغيللماب اـــــهنع رــــّبعيو )لـــــــصاوفلا في(روـــــــفسوفلا
لـــــيم ددــــحي .ةرـــــياعلما لـــيلاحم نــــم رــــتللا في روفــــسوفلا
.ىنحنلما

دـنــع اصوصخ ،ىــنــحــنلما ةــيــطــخ نــم ماــظــتــناــب قــقتح
.ةيئايميكلا فشاوكلا نم ةديدج صصح مادختسا

: ةرياعلما٥.٤.٤

: نوّللا روطت1.٥.٤.٤

في ددــــحــــم وــــه اـــــمـــــك )٥.٤.١( ةـبرـجــتــلا تاــنــيّــع جلاــعــت
.ةرياعلما ليلالمح )3.2.٥.٤(

: ةيفيطلا تاسايقلا2.٥.٤.٤

.)٥.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرتج

: جئاتنلا نع ريبعتلا٥.٥

هــــنع رــــبعيو،Ρρ ،تافـــــــسوفوثرولأا زــــــيكرت بــــــسحي
ةلداعلما لامعتساب كلذو ،)رتل /غلم( رتللا في مارغيللماب
 : ةيتلآا

: تافسوفوثرولأاو  هييمتلل لباق تافسوفلا ديدحــت٦

: فشاوكلا1.٦

)٤.١.٤(و )٤.١.2([ في ةددّـــــــحُلما فـــــــــشاوكلا لــــــــــمعتست
.])٤.١.١١(و )٤.١.٧(و )٤.١.٥(و

: ةزهجلأا2.٦

.)٤.2( في ةنيـّـبلما ةزهجلأا لمعتست

: تانّيعلا عاطتقا٦.٣

: عاطتقلاا1.٦.٣

.)٤.3.١( في نــّيبم وه امك ةيلمعلا ىرتج

: ةبرجتلا ةنيع ريضحــت2.٦.٣

)٤.3.2( في حّضوـــــــم وـــــــه اـــــــمـــــــك )٤.3.١( ةــنــيــعــلا ىـــفصت
تم اذإ .عاطتقلاا دعب نكمم تقو برقأ في ليلحتلا ىرجيو
هذه في  )م °٠١و م °٥ ينب( ةدوربلا في ةبرجتلا ةنّيع ظفح
.ةيفصّتلا لبق طسولا ةرارح ةجرد في عضوت ءانثلأا

للم٠٠١ لكل )٤.١.2( تيربكلا ضمح نم للم١ فاضي
لىع لوصحلل كلذو ،اهتيفصت تتم يتلا ةبرجتلا ةنّيع نم
ىفّصلما لوللمحا ظفحي .١ لياوح )Hp( ينيجورديه لماع

. ليلحتلا ةيلمع ىتح ءوضلا نع اديعب  ةدوربلا في

: لمعلا ةقيرط٦.٤

: ةبرجتلا ةنّيع1.٦.٤

ةـنـيّـعـلا في هدوـجو عـقوـتلما تاـفسوـفـلا زـيـكرـتـل اــعــبــت
،للم٠٤ ،ةيمجح ةصام لامعتساب لقني ،)لودلجا رظنا(
.ةيطورخم ةلجوح في )٦.3.2( ةبرجتلا ةنـّيع نم ،رثكلأا لىع
.ءالماب للم2 ± للم٠٤ لياوح لىإ ففخي ،رملأا ىضتقا اذإ

لـــــماـــــعـــــلا حــــــبصي نأ لىإ )٤.١.2( تيرـــبـــكـــلا ضمـــحـــب ضمتح
.د٠3 لياوح ةدلم قفرب ليغيو١<Hp ينيجورديهلا

ظافحلل ءالما نم ةيفاك ةيمك ،رخلآ تقو نم ،فاضت
لماعلا طبضيو دربي .للم٥3و للم٥2 ينب ام مجح لىع
لوــــــلــحم ةـــــطــساوــب٠١و3 ينـــب اــم )Hp( يـــــنـيجوردـــيهلا

ةجردم ةلجوح لىإ لقنيو )٤.١.٤( مويدوصلا ديسكورديه
.للم٠٤ لياوح لىإ  ءالماب ففخي .للم٠٥ اهتعس

ىــــفّصلما لوــــللمحا ندـــــعـــــمـــــتـــــي نأ اضيأ نـــــكـــــملما نـــــم
ميقعتلا زاهج في هعضو عم ةقلغم ةروراق في ضملمحاو
)evalcotua(ةدلم م °٠2١ و م °٥١١ ينب حوارتت ةرارح ةجرد في

  .د٠3 لياوح

: ضايب لىع ةبرتج2.٦.٤

كلذو ةرياعلما عم انمازت ضايب لىع ةبرتج ىرتج
تاــيــمــك سفــن مادــخــتساــبو لــمـــعـــلا ةـــقـــيرـــط سفـــن عاـــبـــتاـــب

A – A0ρρ = ___________

ƒ

ثيح

A:ةبرجتلا ةنـّيع صاصتما وه.

٠A:ضايب لىع ةبرجتلا صاصتما وه.

ƒ:هنع رــّبعيو ،)٥.٤.3.٤( ةرياعلما ىنحنم ليم وه
.)غلم /رتل( مارغيللما في رتللاب

ربعي نكلو ،رتل / غلم١٠٠,٠  بيرقتب ةجيتنلا ىطعت
٥٠٠٠,٠< Ρρلكشلاب رتل / غلم٥٠٠٠,٠نم لقلأا مّيقلا نع
.رتل / غلم

: ةظحلام

ةـــيـــلـــمـــعـــلا ىرتج نأ يغـــبـــنـــي ،تلاـــخادـــتـــلـــل ةـــبسنــــلاــــب
.جهنلما اذهل )2( ةطقنلا عم قفاوتلاب
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ءالماب ةبرجتلا ةنّيع لادبتساب نكلو ،ةرياعلما فشاوك
.لثامم لكشب ضملمحا

: ةرياعلما٦.٤.٣

: ةرياعلما لولحم ريضحـت1.٦.٤.٣

ةيطورخم تلاجوح لىإ ةيمجح ةصام ةطساوب لقنت
رــياــعلما لوـــــلـــــحــم نـم ةـبساــنـــــم ماـجـحأ ،لـــــلــــــم٠٥ اــهــتـــعس

للم2و للم١ لاثلما ليبس لىع ، )٤.١.١١(  تافسوفوثرولأل
٠١و للم9و للم8و للم٧و للم٦و للم٥و للم٤و للم3و
ليلالمحا هذه لثتم .ءالماب للم2  ± للم٠٤ لىإ ففخت . للم
لىإ رتل / غلم٤٠,٠ نم ءادتباΡρ  تافسوفوثرولأا تازيكرت
 .رتل / غلم٤,٠

زيكارت تاعومجلم ةبسنلاب  كلذل اقفو  لمعلا ىرجي
قـــلـــعـــتلماو هلاـــعأ لودلجا في ةروـــكذلما ىرـــخلأا تاـــفسوـــفــــلا

ضمــحــب طــيــللخا ضمـــحـــيُ .)٤.٤.١(ةـنــيّـعـلا زـيـكارـتو ماـجـحأب
١<Hp  ينيجورديهلا لماعلا حبصي ىتح )٤.١.2( تيربكلا

.)٦.٤.١( ـل اقفو ةيلمعلا لصاوتُ .د٠3 لياوح ةدلم قفرب ليغيو

: نوللا رُّوطت2.٦.٤.٣

ضمح لولحم نم للم١ ةلجوح لك في جرلاب عضوي
تادبيلولماII لولحم نم للم2 مث )٤.١.٥( كيبروكسلأا
.ءالماب مجلحا ىتح لمكيو )٤.١.٧( يضملحا

: ةيفيطلا تاسايقلا٦.٤.٣.٣

.)٤.٤.3.3( في ددحم وه امك ةيلمعلا ىرتج

: ةرياعلما ىنحنم ءاشنإ٦.٤.٣.٤

.)٤.٤.3.٤( في ددّحم وه امك ةيلمعلا ىرتج

: ةرياعلما٦.٤.٤

: نوللا روطت1.٦.٤.٤

ةنّيع مادختساب كلذو ،)٦.٤.3.2( ـل  اقفو ةيلمعلا ىرتج
.)٦.٤.١( ةبرجتلا

: ةيفيطلا تاسايقلا2.٦.٤.٤

.)٤.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرتج

: جئاتنلا نع ريبعّتلا٦.٥

لـباـق تاــفسوــفــلاو تاــفسوــفوــثرولأا زــيــكرــت بسحــي
،)رتل /غلم( رتللا في مارغيللماب هنع رّبعيو،Ρρ ،هييمتلل
: ةيتلآا ةلداعلما لامعتساب كلذو

(A – A0) Vmaxρρ = __________________
ƒ X Vs

: ثيح

A:ةبرجتلا ةنّيع صاصتما وه.

٠A:ضايب لىع ةبرجتلا صاصتما وه.

ƒ:هنع رّبعيو ،)٤.٤.3.٤( ةرياعلما ىنحنم ليم وه
.)غلم / رتل( مارغيللما في رتللاب

xamV :هنع رـّبعيو )للم٠٥( ةجردلما ةلجولحا مجح وه
،)للم( رتليللماب

sV:هنع رــّبعيو ةبرجتلا ةنيعل يقيقلحا مجلحا وه
.)للم( رتليلللماب

ابم ةنكملما فيفختلا لحارم لك رابتعلاا ينعب ذخؤتُ
.تيربكلا ضمح ةفاضإب ةطبترلما كلذ في

نود كلذو لياتلاك روفسوفلل ةيلتكلا زيكارتلا لجست
.ةرّبعم ماقرأ ةثلاث ىدعتت نأ

– pρ  >رتل / غلم١٠٠,٠ بيرقتب رتل / غلم١,٠.

– pρ  >رتل / غلم١٠,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

– pρ≤رتل / غلم١,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

: ةظحلام

ةــيــلــمــعــلا ىرتج نأ يغــبــنــي ،تلاــخادـــتـــلـــل ةـــبسنـــلاـــب
.جهنلما اذهل )2( ةطقنلا عم قفاوتلاب

: تافلسريبلاب ةدسكلأا دعب ليكلا روفسوفلا ديدحـت٧

: فشاوكلا1.٧

)٤.١.3(و)٤.١.2([ في ةددّلمحا فشاوـــــــكــــــــلا لــــــــمــــــــعــــــــتست
])٤.١.١١(و )٤.١.9(و )٤.١.8(و )٤.١.٧(و )٤.١.٥(و )٤.١.٤(و
: كلذكو

: مويساتوبلا تافلسريب لولحم1.1.٧

موــيـساــتوــبـلا تاــفـلــسرــيـبلا نــم غ١,٠ ± غ٥ فاــضي
)8O2S2K(  ىتح جيزلما جّريو ءالما نم للم٥ ± للم٠٠١ لىإ
.بوذي

: ةظحلام

اذإ ،لقلأا لىع ،ينعوبسأ ةدلم ارقتسم لوللمحا ىقبي
طسولا ةرارح ةجرد في ظوفحمو ىوصق عبشت ةلاح في ناك
ةــيــجاــجز ةــنــيــنــق في سمشلــل رشاــبلما ءوضلا نــع ادـــيـــعـــبو
.)etacilisorob( تاكيليسوروبلا نم ةيربنع

: ةزهجلأا2.٧

: يتأي ام كلذكو )٤.2( في ةنّيبلما ةزهجلأا لمعتست

)etacilisorob( تاكيليسوروب نم ةيجاجز تانينق
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ماـــكـحإـب قــلــغـت ةــيـجاــجز تادادسب ةدوزــم لــلم٠٠١ مـــجحب
ةينقتب ليكلا روفسوفلا ديدحتل( ةيندعم عطاقم ةطساوب
ةددــعــتــم تاـــنـــيـــنـــقـــلا ،)مـــيـــقـــعـــتـــلا زاـــهـــج في تاـــفـــلسرـــيـــبـــلا
تاذ تادادس عـــم( ةـــيـــطورـــخلما تلاـــجولحا وأ ينلـــيـــبورـــبــــلا

.ةبسانم اضيأ يه )يغرب

ةـفاضإب تلاـجولحا وأ تاـنـيـنـقـلا لــمــعــلا لــبــق فــظــنــت
.)8.١.١( تيربكلا ضمح نم للم2و ءالما نم للم٠٥ لياوح
ليغشتلا ةرارح ةجرد في د٠3 ةدلم ميقعتلا زاهج في عضوت
 .ءالماب فطشت مث درّبتُ ،م °٠2١و م °٥١١ ينب

ةـيـعولأا ظـفتحو تارـم ةدّــع هذــه لــمــعــلا ةــقــيرــط ررّــكــت
.ةقلغم

 : تانــّيعلا عاطتقا٧.٣

 : عاطتقلاا1.٧.٣

.)٤.3.١( في نّيبم وه امك عاطتقلاا ةيلمع ىرتج

: ةبرجتلل ةنـّيعلا ريضحـت2.٧.٣

للم٠٠١ في )٤.١.2( تيربكلا ضمح نم للم١ فاضي
نوكت نأ نسحتسلما نم .ةيفصت نود ةبرجتلا ةنّيع نم
لياوح يواـــسي  يـــنيجورديهلا لـــــماعلا نأ ثــــيحب ةـــــضوملحا

١)1≈Hp(. لوـــــلـــــحبم طـــــبضي ،ةـــــلالحا هذـــــه لىع نــــــكــــــت مــــــل اذإ
.)٤.١.3( تيربكلا ضمح وأ )٤.١.٤( مويدوصلا ديسكورديه

ىــتــح ءوضلا نــع ادــيــعــب ةدورــبــلا في لوـــللمحا ظـــفـــحـــي
.ليلحتلا ةيلمع

ىفّصت ،هديدتح دارلما باذلما ليكلا روفسوفلا ناك اذإ
 .)٦.3.2(ـل اقبط ةنــّيعلا

: لمعلا ةقيرط٧.٤

: ةبرجتلا ةنّيع1.٧.٤

اــــهــــل تسيــــل )etaflusrep( تاـــفـــلسرـــيـــبـــلاــــب ةدسكلأا ّنإ
.ةيوضعلا داولما نم ةيلاع تايمك دوجو في ةدّيج ةيدودرم

ضمح ةطساوب ةدسكأ ءارجإ يرورضلا نم ،ةلالحا هذه في
.)8( كيرتينلا ضمح -تيربكلا

ةنّيع نم ىصقأ دحك للم٠٤ ،ةصام ةطساوب عضوت
اذإ .للم٠٠١ اهمجح ةيطورخم ةلجوح في )٧.3.2( ةبرجتلا
٤ فاضي .للم2 ± للم٠٤ لىإ ءالماب ففخي ،رملأا ىضتقا

ىـلّـغــيو )٧.١.١( موـيساـتوـبـلا تاــفــلسرــيــب لوــلــحــم نــم لــلــم
ةيفاك ةيمك رخلآ ينح نم فاضت .ابيرقت د٠3 ةدلم قفرب
دربي .للم٥3و للم٥2 ينب مجلحا لىع ظافحلل ءالما نم
3 ينب حوارتت ةميق لىإ )Hp( ينيجورديهلا لماعلا طبضيو
ضمح وأ )٤.١.٤( مويدوصلا ديسكورديه لولحم عم٠١و
.للم٠٥ اهمجح ةجرّدم ةلجوح في لقنيو ،)٤.١.3( تيربكلا

.ءالماب للم٠٤ لياوح لىإ هّيتم

ةقيقد٠3 ةدلم لوللمحا ندعمتي نأ اضيأ نكملما نمو
م°٥١١ ينب ةرارــح ةــجرد في مــيــقــعــتــلا زاــهـــج في بيرـــقـــتـــلاـــب
.م °٠2١و

 : ةظحلام

تابكرم ندعمتتل امومع ةيفاك ةقيقد )٠3( نوثلاث –
بـلطـــتي ةــيروــفـسوــــفلا ضاــــمـــحلأا ضــــعب هّيــــتم .روــفـسوــفلا
.د٠9 لىإ لوـــصوــلا

لــك ينح في .لاــخادــت لــثــمــي تاــخــيــنرزـــلـــل دوـــجو لـــك –
طورشلا في تاخينرز لىإ دسكأتي لاصأ دوجولما خينرزلا
.تلاخادت نذإ ببسي لياتلابو ،ةرقفلا هذه في ةروكذلما

في خينرزلل هيف هبتشم وأ ليعف دوجو ةلاح في –
جلاـــعـــي .تلاـــخادـــتـــلا لىع ءاضقـــلا يرورضلا نـــمـــف ،ةـــنــــيّــــعــــلا
لىع )٤.١.9( مويدوصلا تافلسويث لولحم ةطساوب لوللمحا
في ندعملما رحبلا هايم ةلاح في .ندعمّتلا  ةلحرم دعب روفلا

لياوح ةدلم نايلغلا ةطساوب رلحا رولكلا لازي ،ميقعتلا زاهج
.تافلسويثلاب تاخينرزلا نم عاجرلإا ةيلمع لبق د2

: ضايب لىع ةبرتج2.٧.٤

كلذو ضايب لىع ةبرتج ةرياعلما عم انمازت ىرتج
تاــيــمــك سفــن مادــخـــتساـــبو لـــمـــعـــلا ةـــقـــيرـــط سفـــن عاـــبـــتإب
.ءالماب ةبرجتلا ةنّيع لادبتساب نكلو ،ةرياعلما فشاوك

: ةرياعلما٧.٤.٣

: ةرياعلما ليلاحم ريضحـت1.٧.٤.٣

تلاــــجولحا لىإ ،ةــــيــــمــــجــــح ةصاــــم ةـــــطساوـــــب ،لـــــقـــــنـــــت
لوللمحا نم ةبسانم ماجحأ ،للم٠٠١ اهتعس ةيطورخلما
للم١ لاثلما ليبس لىع ،)٤.١.١١( تافسوفوثرولأل رياعلما

9و للم8و للم٧و للم٦و للم٥و للم٤و للم3و للم2و
هذه لثتم .للم٠٤ لياوح لىإ ءالماب ففخت .للم٠١و للم
/ غلم٤٠,٠ نم ءادتباΡρ  تافسوفوثرولأا زيكارت ليلالمحا
ءادتبا  )٧.٤.١( ـل اقفو ةيلمعلا ىرتج  .رتل / غلم٤,٠ لىإ رتل
تافــــلـــسرــيــب لولـــحــم نــــم للــــم٤ فاــضـت “ ةـلــمـــلجا نـــم
.”ابيرقت د٠3 ةدلم قفرب لىغيو )٧.١.١( مويساتوبلا

: نوللا روطت2.٧.٤.٣

نم للم١ ،للم٠٥ اهتعس ةلجوح لك في جرّلاب فاضي
نم للم2 ةيناث٠3 دعب مث ،)٤.١.٥( كيبروكسلأا ضمح
ءالماب مجلحا لمكي  .)٤.١.٧( يضملحا تادبيلولماII لولحم
.ادّيج طلخيو

 : ةيفيطلا تاسايقلا٧.٤.٣.٣

.)٤.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرتج
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: ةرياعلما ىنحنم ءاشنإ٧.٤.٣.٤

Œôi Gd©ª∏«á cªÉ gƒ fióqO ‘ )4.4.3.4(.

: ةرياعلما٧.٤.٤

: نوّللا روّطت1.٧.٤.٤

Joë†°qô Y«qæá GdàéôHá Mù°Ö)7.4.1(hŒôi Gd©ª∏«á WÑ≤É

d` )7.4.3.2(.

GEPG cÉfâ Gd©«qæá e©µqôI h / GCh e∏ƒqfá,  jæü°í HÉELôGA Gd©ª∏«á

cªÉ gƒ eÑ«qø GCOfÉ√.

j†°É±3e∏π eø cÉT°∞ J©ƒj†¢ Gd©µÉQI hGdà∏ƒq¿)4.1.8(

GE¤ G◊éº GıàÉQ d©«qæá GdàéôHá GŸª©ófá HÑÒS°∏ØÉä. jîØ∞ GE¤

05e∏π HÉŸÉA hJ≤ÉS¢ G’eàü°ÉU°«á. J£ôì G’eàü°ÉU°«á eø gòG

GÙ∏ƒ∫ eø Gd≤«ªá GŸ≤ÉS°á WÑ≤É  d` )4.4.3.3(

: ةيفيطلا تاسايقلا2.٧.٤.٤

Œôi Gd©ª∏«á cªÉ gƒ eÑ«qø ‘)4.4.3.3(.

: جئاتنلا نع ريبعتلا٧.٥

jëù°Ö Jôc«õ GdØƒS°ØƒQ Gdµ∏»,Ρρ,hj©ÑqôYæ¬ HÉŸ∏«¨ôGΩ dµπ

dÎ )e∏≠ / dÎ(, hPd∂ HÉS°à©ªÉ∫ GŸ©ÉOdá G’BJ«á :

: ةظحلام

HÉdæù°Ñá d∏àóGNÓä, jæÑ¨» GC¿ Œôi Gd©ª∏«á Mù°Ö Gdæ≤£á

)2( eø gòG GŸæ¡è.

ضمح عم مضهلا دعب ليكلا روفسوفلا ةرياعم٨
: تيربكلا ضمحو تيرتينلا

: فشاوكلا1.٨

Jù°à©ªπ GdµƒGT°∞ GÙóqOI ‘)4.1.2(و)4.1.7(و)4.1.5(

: ∂hcòd)4.1.9(و

.4OS2H(ρ=48,1Æ/e∏π(،تيربكلا ضمح1.1.٨

.3ONH(ρ=04,1Æ/e∏π( ،تيرتينلا ضمح1.2.٨

،موــــــــــــــيدوصلا دـــــــــــــــــيسكوردــــــــيـــه لوـــــــــــــــــــلـــحــــم٣.1.٨
)HOaN(c=8eƒ∫ / dÎ.

JòhqÜ46Æ± 1ZôGΩ eø MÑ«ÑÉä g«óQhcù°«ó Gdü°ƒOjƒΩ ‘

051e∏π± 01e∏π eø GŸÉA, JÈqO hJîØ∞ GE¤002e∏π ± 01e∏π

HÉŸÉA. –Øß ‘ bÉQhQI eø eà©óO G’jã«∏Ú.

8.2G’CL¡õI :

GEV°Éaá GE¤ G’CL¡õI GŸÑ«q`æá ‘ )4.2(، jù°à©ªπ eÉ jÉCJ» :

.lhadlejK(، 002e∏π( لهادلك ةرك2.1.٨

: تانـّيعلا عاطتقا٨.٣

 : عاطتقلاا1.٨.٣

Œôi Gd©ª∏«á cªÉ gƒ eÑ«qø ‘)4.3.1(. 

: ةبرجتلا ةنـّيع ريضحــت2.٨.٣

j†°É±١e∏π eø Mª†¢ GdµÈjâ)4.1.2(‘001e∏π eø

Y«q̀`æá GdàéôHá ZÒ eü°Øq`ÉI. eø GŸù°àëù°ø GC¿ Jµƒ¿ G◊ªƒV°á

Hë«````å GC¿ Gd©Éeπ Gd¡«óQhL«æ»  jù°Éh… MƒG‹ 1)1 ≈pH(. GEPG ⁄

J˘˘µ˘˘ø Y˘˘∏˘˘≈ g˘˘ò√ G◊Éd˘˘á, j†°˘˘Ñ˘§ Ãë˘∏˘ƒ∫ g˘«˘óQhcù°˘«˘ó Gdü°˘ƒOj˘ƒΩ

)4.1.4( GCh Mª†¢ GdµÈjâ)4.1.3(. jëØß ‘ GdÈhOI  H©«óG Yø

Gd†°ƒA Mà≈ Yª∏«á Gdàë∏«π.

GEPG cÉ¿ e£∏ƒÜ –ójó GdØƒS°ØƒQ GŸòGÜ G’ELªÉ‹, Jü°Øq≈

Gd©«q`æá ha≤É d`)6.3.2(.

: لمعلا ةقيرط٨.٤

: ةبرجتلل ةذوخألما ةنـّيعلا1.٨.٤

e˘˘ø Gd†°˘ôhQ… J˘æ˘Ø˘«˘ò W˘ôj˘≤˘á Gd˘©˘ª˘π g˘ò√ –â Z˘£˘ÉA L˘«q˘ó

Gdà¡ƒjá.

jƒV°™ HƒGS°£á eÉU°á، 04e∏π eø Y«q`æá GdàéôHá)8.3.2(
cëó GCbü°≈  ‘ côI c∏óGgπlhadlejK)8.2.1(. 

(A – A0) Vmaxρρ = __________________
ƒ X Vs

M«å :

A :gƒ Geàü°ÉU¢ Y«qæá GdàéôHá.

0A :gƒ Geàü°ÉU¢ GdàéôHá Y∏≈ H«ÉV¢.

ƒ:gƒ e«π eæëæ≈ GŸ©ÉjôI )4.4.3.4(hj©È Yæ¬ HÉd∏Î ‘

GŸ∏«¨ôGΩ )dÎ / e∏≠(.

xamV :gƒ Méº G◊ƒL∏á GŸóQLá )05e∏π( hj©È Yæ¬

HÉŸ∏«∏Î )e∏π(,

sV:G◊éº G◊≤«≤» d©«q`æá GdàéôHá hj©È Yæ¬ HÉŸ∏∏«∏Î

)e∏π(.

JoƒDNò H©Ú G’YàÑÉQ cπ eôGMπ GdàîØ«∞ GŸªµæá ÃÉ ‘ Pd∂

GŸôJÑ£á HÉEV°Éaá Mª†¢ GdµÈjâ.

Jù°éπ JôGc«õ cà∏á GdØƒS°ØƒQ cÉdàÉ‹ hPd∂ Oh¿ GC¿ Jà©ói

KÓKá GCQbÉΩ e©ÑqôI :

−Ρρ >1,0e∏≠ / dÎ Hà≤ôjÖ100,0e∏≠ / dÎ.

−Ρρ >01e∏≠ / dÎ Hà≤ôjÖ10,0e∏≠ / dÎ.

−Ρρ≤01e∏≠ / dÎ Hà≤ôjÖ1,0e∏≠ / dÎ.
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جرـــيو )8.١.١( تيرــبــكــلا ضمــح نــم لــلـــم2 ةـياــنــعــب فاضي
ىـتـح فـطـلـب نـخّسـتُو ناـيـلـغـلا تاـمـظـنــم فاضت .جزــتــمــيــل

،ةرـطــقــب ةرــطــق فاضي ،دــيرــبــتــلا دــعــب .ضيــبأ ناــخد روــهــظ
جرـــلاــــب )8.١.2( تيرــتـيــنـــــلا ضــمــح نــم لـــــلــــــم٥,٠ ةـياـنــعــبو
لصاوتُ ،ديربتلا دعب ،رمحلأا ناخدلا يفتخي ىتح ينخستلاو
ضمح نم ةرطقب ةرطق ةفاضإب رملأا ىضتقا اذإ ةلجاعلما
يمدعو فافش لولحم لىع لوصلحا ىتح جرّلاب ،تيرتينلا
.نوّللا

جرّــــلا عــــم رذــــحــــب ءالما نــــم لـــــلـــــم٠١ فاضيو درّــــــبــــــي
،ديربتلا دعب .ءاضيب ةنخدأ روهظ ىتح نّخسيو رمتسلما

 .رمتسلما جرّلا عم ءالما نم للم٠2 ةيانعب فاضي

جرّـــلا عـــمو ،لوـــللمحا دـــيرـــبـــت ءاـــنــــثأ ةــــياــــنــــعــــب فاضي
طــــبضل )8.١.3( موـيدوصلا دــيسكوردــيــه لوــلــحــم ،رــمــتسلما
دعب .٠١و3 ينب حوارتت ةميق لىإ )Hp( ينيجورديهلا لماعلا
فطشت .للم٠٥ ـب ةجردم ةلجوح في لوللمحا لقني ديربتلا

هاــــيــــم فاضتو ءالما نــــم لــــيــــلـــــقـــــب )lhadlejK( لـــهادـــلـــك ةرـــك
.ةلجولحا ىوتحم لىإ فطشلا

نــمــف ،خــيــنرزــلا نــع ةــمــجاــنـــلا تلاـــخادـــتـــلـــل ةـــبسنـــلاـــب
)2.2(  طاــقــنــلا عــم ةــقــباــطــتــم ةــيــلــمــعــلا نوـــكـــت نأ يرورضلا

.)٤.٤.٤(و

: ضايب لىع ةبرتج2.٨.٤

كلذو ضايب لىع ةبرتج ،ةرياعلما عم انمازت ،ىرتج
تاــيــمــك سفــن مادــخــتساــبو لــمـــعـــلا ةـــقـــيرـــط سفـــن عاـــبـــتاـــب
.ءالماب ةبرجتلا ةنّيع لادبتساب نكلو ،ةرياعملل فشاوكلا

: ةرياعلما٨.٤.٣

: ةرياعلما ليلاحم ريضحـت1.٨.٤.٣

لـــهادـــلـــك ةرـــك لىإ ،ةـــيـــمـــجـــح ةصاـــم ةـــطساوـــب ،لـــقــــنــــت
)lhadlejK( لولحم نم ةــبساــنم ماجـحأ ،للــم٠٠2 اهتعس
للم١لاثلما ليبس لىع ،)٤.١.١١( تافسوفوثرولأل ةرياعلما

للم9و للــم8و لــلم٧و للــم٦و للــم٥و لــلم٤و للم3و للم2و
 .للم٠١و

ءادتباΡρ  تافسوفوثرولأا زيكارت ليلالمحا هذه لثتم
.رتل / غلم٤,٠ لىإ رتل / غلم٤٠,٠ نم

ةــــلـــــملجا نـــــم ءادـــــتـــــبا )8.٤.١(ـل اـــقـــفو ةـــيـــلــــمــــعــــلا ىرتج
جّريو )8.١.١( تيربكلا ضمح نم للم2 ةيانعب فاضي“
.”.....جزتميل

: نوللا روّطت2.٨.٤.٣

للم١ ،جرّلا عم للم٠٥ اهتعس ةلجوح لك لىإ فاضي
نم للم2 ةيناث٠3 دعب مث ،)٤.١.٥( كيبروكسلأا ضمح نم
مجلحا لىإ لمكي .)٤.١.٧( يضملحا تادبيلولماII لولحم
.ادّيج طلخيو ءالماب

: ةيفيطلا تاسايقلا٨.٤.٣.٣

.)٤.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرجتُ

: ةرياعلما ىنحنم ءاشنإ٨.٤.٣.٤

.)٤.٤.3.٤( في ددّحم وه امك ةيلمعلا ىرجتُ

: ةرياعلما٨.٤.٤

: نوّللا روّطت1.٨.٤.٤

ةــنــّيــع مادـــخـــتساـــب )8.٤.3.2(ـل اــقــبــط ةــيــلــمــعـــلا ىرـــجـــتُ
.)8.٤.١( في ةفوصولما ةبرجتلا

: ةيفيطلا تاسايقلا2.٨.٤.٤

.)٤.٤.3.3( في نّيبم وه امك ةيلمعلا ىرجتُ

: جئاتنلا نع ريبعتلا٨.٥

اهنـع رـبّـعـيو،Ρρ ،لـماـكـلا روـفسوــفــلا زــيــكرــت بسحــي
ةلداعلما لامعتساب كلذو ،)رتل /غلم( رتل في مارغيللماب
: ةيتلآا

(A – A0) Vmaxρρ = __________________
ƒ X Vs

: ثيح

A:ةبرجتلا ةنّيع صاصتما وه.

٠A:ضايب لىع ةبرجتلا صاصتما وه.

ƒ:هنع رّبعيو )٤.٤.3.٤( ةرياعلما ىنحنم ليم وه
.)غلم / رتل( مارغيللما في رتللاب

xamV:هنع ربعيو )للم٠٥( ةجردلما ةلجولحا مجح وه
؛)للم( رتليللماب

sV:هــنــع رــبّــعــيو ةــبرــجــتــلا ةــنــــيّــعــل يقــيــقلحا مــجلحا
.)للم( رتليللماب

ابم ،ةنكملما فيفختلا لحارم لك رابتعلاا ينعب ذخؤتُ
.تيربكلا ضمح ةفاضإب ةطبترلما كلت كلذ في

ىدعتت نأ نود كلذو روفسوفلل ةلتكلا زيكارت لجست
: يتلآا وحنلا لىع ةرّبعم ماقرأ ةثلاث

–Ρρ>1,0رتل / غلم١٠٠,٠ بيرقتب رتل / غلم.

–Ρρ>رتل / غلم١٠,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

–Ρρ≤رتل / غلم١,٠ بيرقتب رتل / غلم٠١.

: ةظحلام

اقفو ةيلمعلا ىرتج نأ يغبني ،تلاخادتلل ةبسنلاب
.جهنلما اذهل )2( ةطقنلل


